CONSERVACIO DE CARRETERES

SISTE "’JJJ

SEICSEYUIETaTAN

i) Jreiznts syuseiidials
Salia dedizrziel

Son moltes les dades que
Ultimament s’estan difonent
sobre la sinistralitat en les
carreteres, com també ho son
les causes per les quals els
accidents es produeixen. |
encara que normalment es
considera que la major part
d’'aquests son deguts a un tipus
de conduccié temeraria o be
distreta, es podria dir que la
causa, en gran part, es deguda
a una tardana reaccié del
conductor davant de "accié que
ell mateix ha provocat.

Per evitar aquests tipus
d’accidents, per alla els anys
70, es van comencar a utilitzar
uns tractaments superficials, a
aplicar sobre el paviments
existents, amb la missié de
millorar el coeficient de
fregament a la vegada que
alertaven al conductor de que
s'atansava a un punt perillés,
la qual cosa s’obtenia per un
canvi en el so que produia la
roda al circular per sobre
d'aquest tipus de paviment.

Aixi doncs van nadixer els
anomenats “recs sonors”.
Tractaments superficials que
assolien, per un costat, la missié
de disminuir el recorregut de
frenada al utilitzar uns arids
seleccionats, amb un elevat CPA,
els quals s’enganxaven al
paviment mitjangant resines

d’epoxi, i per alire, la d’obtenir
un sé diferent al tractar-se
d’arids amb una granulometria
discontinua.

Els resultats obtinguts van ser,
en un principi, el suficientment
bons com per a pensar que el
sistema podia prosperar. No
obstant, I'elevat preu, les estrictes
condicions que s'imposaven a
I"hora d’aplicar el producte i
que aquest no es va aplicar
sempre en paviments en bon
estat, va fer que el sistema
derives poc a poc en tractaments
superficials bicapa, mes facils
d’executar, en els que en
comptes de resines s'utilitzaven
emulsions asfaltiques
cationiques, i en els que el arid
era local, amb wuna
granulometria discontinua a
I"utilitza tant sols dos tipus de
graveta, la del tipus 12/18 i la
del tipus 3/6. Perd també en
aquest cas el sistema es va
aparcar, ja que el constant
augment que anava
experimentant el transit feia,
degut al fregament de les rodes,
gue es soltes gran guantitat de
graveta.

Perd la millora de la xarxa vidria,
pel que fa als paviments, i el
gran desenvolupament técnic
que ha experimentat I'automobil
en quant a confortabilitat, fa
que cert punts e inclds trams de

carreteres s’hagin transformat
en punts on |'accidentalitat
resulta reiterada. | aixd a fet
pensar novament en sistemes
gue puguin pal-liar aquest
problema sense caure en els
inconvenients dels seus
antecessors.

Per aquesta rad, a mitjans de
I’any 2.003 el Servei Territorial
de Carreteres de Lleida,
depenent de la Generalitat de
Catalunya, va tenir coneixement
d’un nou sistema, que en
contrapunt dels abans
esmentats, tenien com a Unica
finalitat la d’augmentar el
coeficient de fregament del
paviment i reduir, d'aquesta
manera, la distancia de frenada
dels vehicles.

Disposant doncs, d'un tram de
carretera on s’havien produit
varis accidents, alguns mortals,
i sent necessari solucionar el
problema que tal circumstancia
plantejava, es va decidir aplicar
aguest nou sistema a traves de
I"empresa “Colorvial”, la qual
es la que ha introduit la
tecnologia i els productes en el
nostre pais. Técnica que es
desenvolupa a continuacié
avalada pels resultats obtinguts
fins la data actual, i després de
varies aplicacions fetes en la
xarxa de carreteres de Lleida.

Sobbi .



CONSERVACIO DE CARRETERES

ELS RECS ANTILLISCANTS
DE NOVA GENERACIO

DESENVOLUPAMENT DEL
SISTEMA

Aquest sistema consisteix en la
aplicacié sobre el paviment
d’una resina de poliureta de
dos components i sobre d’ella
estendre un arid de bauxita
calcinada d'una granulometria
compresa entre els 1,401 3,55
mm., amb la possibilitat de que
ambdés estiguin pigmentats
amb diferents colors.

En realitat existeixen solament
dos tipus de resina, la que
s'utilitza per aplicar-la durant
I'estiu, la “Summer Grade” ila
“Standard”, sent |'Unica
diferéncia entre elles la de la
guantitat de catalitzador que
porta cadascuna de les resines
base en origen. Aixi que mentre
la resina d’estiu no porta
catalitzador, a la standard se |i
afegeix 4 ml de catalitzador per
cada 16 Kg de resina en el
moment de la fabricacié. No
obstant, existeix una possibilitat
d’utilitzar també el producte
durant I'hivern, perd sempre i
qguan no es baixi dels 5°C, el
que s’assoleix mitjancant la
“Winter Grade”, encara que en
aquest cas es te que afegir, en
el moment de la seva aplicacié,
una quantitat de catalitzador
de 4 ml per cada 16 Kg de
resina standard.

Potser una dels avantatges mes
importants d’aquest producte
es que s'estén en fred, sense la
utilitzacié de cap dissolvent i
sense el despreniment de
vapors, la qual cosa facilita
enormement la seva aplicacié
en tinels i en subterranis.
Tampoc es necessaria la
utilitzacié de maquindria pesant,
perd si de personal qualificat
per a la seva aplicacié. Resultant
un producte final resistent tant
als acids com als dissolvents.

Tal vegada les Uniques
limitacions que te la aplicacié
del producte es en quant a
temperatura i humitat relativa.
Aixi, en quant a temperatura, la
limitacié genérica d'aplicacié a
temperatura ambient del
paviment es limita entre els 5 i
els 35°C, encara que baix unes
condicions de control molt
estrictes es poden fer aplicacions
fins els 42°C. En quant a la
humitat relativa te que ser
sempre inferior al 90%.

CARACTERISTIQUES
TECNIQUES

Els recs antilliscants, o superficies
d’alta adheréncia, son recs
monocapa pensats per ser
utilitzats, de manera selectiva,
en trams de carretera on es
pugui reduir la sinistralitat
augmentant |'adheréncia.
Aquests tipus de tractaments van
apareixer al Regne Unit a
mitjans dels anys seixanta i esta
sotmes a una estricta
homologacié, de tal manera
que la categoria maxima,
anomenada Type 1, ha de
mantenir un CRT superior a 65
durant un minim de 5 anys, sota
un transit tipus TO.

Intuitivament una elevada
macro-textura s'associa, en les
zones de rodament, amb unes
bones prestacions en quant a
valors del CRT. No obstant, la
macro-textura, per si mateixa,
només té una relacié directa
amb el drenatge. Si un paviment
presenta massa macro-textura,
la superficie de contacte
paviment-pneumdtic pot arribar
a ser molt baixa, el que es
tradueix en uns valors de la
adheréncia inferiors als
desitjables.

Hi ha que considerar que en
qualsevol situacid, ja sigui amb
el paviment moll o sec, un dels
factors determinant en quan a

I'adheréncia dels vehicles al
paviment, la qual es redueix
solament a la superficie de
contacte entre aquest i el
pneumatic, es fonamenta
primordial en l"aspror
superficial que faciliten els arids
utilitzats, es a dir en la textura,
i en el cas del que estem parlant,
en la micro-textura que s'obté
en els tractaments antilliscants.

Un arid “dur” tradicional, del
tipus silici, es polira molt abans
que desgastar-se i per tant
presentard més aviat un valor

de CPA baix.

En canvi, les superficies d'alta
friccié que utilitzen bauxites
calcinades, uns arids tractats
que presenten un CPA superior
a 0,70 i una duresa MOHS
superior a 9,4, resulten ser molt
mes resistents al desgast i al
poliment.

La Figura (1) mostra les
diferéncies en el poliment entre
un arid de tipus silici i una
bauxita calcinada. Es pot
apreciar que |"aspecte superficial
de la bauxita canvia ben poc
després de "assaig de poliment,
mentre que |'arid silici queda
molt allisat.

Perd per arribar a valors optims
en la relacié entre la capacitat
d’evacuacié d'aigua (donada
per la macro-textura) i la
adheréncia de la superficie de
contacte entre paviment i
pneumatic (donada per la
micro-textura), s’ha homologat
un tipus de granulometria en
les bauxites calcinades amb una
forquilla de tamanys compresa
dins de l'interval que va dels 1,4
als 3,55 mm.

Aixd permet obtenir un
tractament superficial amb una
textura d’1,8 mm en el moment
de l'estesa, i superior als 1,2
mm durant tota la seva vida Util,
mantenint durant tot aquest
temps el CRT establert en un
principi. A la vegada, mitjangant
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ARID SILICI

BAUXITA XINA CALCINADA RASC

Polimentat

(Font: Transport Research Laboratory; TRL Reports LR467 i 322)

aquest tipus d’aplicacions i la
utilitzacié de les bauxites
calcinades, s’aconsegueix no
sols desacceleracions molt altes
en els vehicles pesats sin6é que

inclds la textura obtinguda
permet obtenir una certa
adheréncia encara que es formi
gel negre per sobre del
paviment

CONSERVACIO DE CARRETERES

INFLUENCIA SOBRE LA
SEGURETAT VIAL

Les superficies d’alta
adheréncia, i en la del cas
concret que estem comentant,
presenta un CRT superior a 80.
El que ens don a pas per a
comprovar les distancies de
frenada obtingudes per un
mateix vehicle sobre un bon
aglomerat i sobre una superficie
d’alta adheréncia Figura (2).

Aixi doncs, si comparem les
distancies de frenada d’un
vehicle modern equipat amb
ABS i circulant a 90 km/h veiem
qgue en el paviment d’alta
adheréncia la distancia de
parada es de 26 metres

En canvi sobre un paviment
normal, amb barreja bituminosa
en calent, al arribar als 26
metres el vehicle encara portaria
una velocitat de 48 km/h
(velocitat aquesta que s'utilitza
en els assajos destructius dels
vehicles en xocs laterals), i no
pararia fins arribar als 36
metres.

Si es fa la mateixa prova, perd
sobre paviment mullat, les
distancies de frenada seran de
32 metres sobre el paviment
d’alta adheréncia i de 55 metres
sobre un paviment tradicional,
tenint en compte que en aquest
Gltim cas quan el vehicle segon
arriba als 32 metres la velocitat
es encara de 60 km/h

En resum, una superficie d'alta
adheréncia pot arribar a evitar
en molts casos I'accident, i en
el cas de que no el pugui evitar
el que si pot influir enormement
es en que les velocitats en el
moment de |I'impacte s’hagin
reduit. El que en definitiva
contribueix a fer carreteres que
perdonin els errors dels
conductors.
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POSSIBLES AVANTATGES EN
LA SEVA UTILITZACIO DINS
DE TUNELS

Tenint en compte que
recentment s’acaba d’aprovar
la normativa (RD 635/2006 de
26 de Maig) mitjangant la qual,
abans de 2014, s’obligara a
que en l'interior dels tunels
tinguin paviments amb un CRT
minim de 60, resulta que aquest
tipus de paviment permet
complir perfectament amb
aquesta especificacid, e inclos
amb la possibilitat d’actuar com
a mesura correctora en el cas
de tinels construits amb
anterioritat.

Al mateix temps, degut a les
caracteristiques dels materials
que el componen, i en el cas de
gue es produis un incendi en
I'interior del tinel, els efectes
nocius sobre el paviment es
retardarien ja que les bauxites
actuarien com aillant retardant
I'efecte del foc sobre la resina.
| en el cas extrem de al final les
flames arribessin a la resina el
maxim que passaria es que
aquesta es pirolitzes, perd no
actuaria com a propagadora de
I"incendi ja que es auto-
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extingible. D’altra banda, ja que
la quantitat de resina present és
molt baixa: de l'ordre de 1,6
kg/m*, resulta que I'emissié de
vapors toxics seria probablement
molt minsa si es compara
I'agent, que d'una o altra
manera hagués provocat
I'incendi.

També es te que tenir en compte
que es facil d’aplicar, que no te
necessitat d’una maquindria
especifica per la seva estesa,
que el producte s’aplica en fred,
gue no desprén cap tipus de
vapor en els processos
d‘aplicacié i curat, i per Oltim
que es pot pigmentar, es a dir,
permet donar-li un color més
clar que el de |"aglomerat,
aprofitant-se mes be la
il-luminacié existent a la vegada
que no produeix reflexos ja que
la seva textura superficial fa que
la llum es dispersi

LIMITACIONS EN LA SEVA
APLICACIO

Les superficies d’alta adheréncia
sén molt duradores, perd cal
una aplicacié acurada i una

AGLOMERADO

36m
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bona preparacié de les
superficies per tal d’assegurar
una vida ¢til molt llarga i per
tant un bon rendiment des del
punt de vista econdmic.

Abans d’efectuar I'aplicacié del
producte cal eliminar tots aquells
elements pegats sobre la
superficie a tractar, especialment
taques de gas-oil i acumulacions
de betum (exudacions)

També es absolutament
indispensable que les superficies
siguin completament seques. Un
percentatge minim d’aigua, fins
i tot procedent de la
condensacié, pot impedir una
correcta adheréncia de la resina
al paviment

| per ¢ltim indicar que aquest
sistema no es adequat per a
efectuar reparacions de
paviments en mal estat. Com
tampoc es poden aplicar sobre
pintures, beurades bituminoses
i tractaments superficials.
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OBRES PORTADES A CAP EN
LA XARXA DE CARRETERES
DE LA GENERALITAT DE
CATALUNYA A LLEIDA

L'opcié que el Servei Territorial
de Carreteres de Lleida ha
adoptat per a inserir els
tractaments superficials d’alta
adheréncia en la seva xarxa, ha
set per a millorar la seguretat
vial en aquells punts on la
sinestralitat ha set reiterativa o
en aquells trams en que, per
estar ubicats en determinats
llocs, son considerats com a
zones potencials d’accidentalitat.

Cruilla de les carreteres C-13 i C-26; es situa en el
PK. 33+500 de la carretera C-13

Sortida en direccié a Balaguer del tinel dels Terradets;
es situa en el PK71+500 de la C-13

Accessos al Pont de Santa Engracia; es situa en el
PK 89+200 de la carretera C-13

Tenint em compte que, com ja
s’ha dit en un principi, la
primera prova es va efectuar
I'‘any 2003, la quantitat de
paviments tractats fins ara
s'engloben, practicament tots
ells, sobre un sol itinerari, la
carretera C-13 que des de
Lleida va a Esterri d’Aneu.

Tots els punts tractats ho han
set estudiant i considerant els
trajectes efectuats pels vehicles
en els diferents punts de sortida
de la via i les possibles
maniobres efectuades en el
moment de frenada i posterior
derrapatge del vehicle.

Accessos al segén tinel de la presa de Camarasa;
i es situa en el PK 47+000 de la C-13

Per aquesta rad, una part de les
zones tractades ho han set en
ambdds sentits de marxa dels
vehicles, obtenint amb aixd una
distancia mes llarga de frenada.

També s’han fet tractaments
amb diferent pigmentacié,
actuant amb els colors vermell,
negre i blanc, aplicant en cada
cas el color mes convenient,
utilitzant els dos Gltims en
tractaments normals i utilitzant
el vermell solament en aquells
casos en que endemés de
millorar la adheréncia es volia
donar una atencié d’alerta
sobre punts amb molta
perillositat.

Entrada a la poblacié de Tremp; es situa en el PK
85+500 de la carretera C-13

Tram d’Isona al Port de Comiols; es situa en el PK
36+300 de la carretera C-1412b
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Procés d’execucio

Agraiments:

Sr. Emilio Lopez Olives
Enginyer Técnic d'Obres Publiques
Enginyer Técnic Industrial
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€arreteres que perdonen:
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Color Vial SL- Gran Via, 630 4a’'planta - 08007 Barcelona . Tel. 93 2702880 - Fax 93 4127124
F E-mail; info@colorvial.com / www.colorvial.com
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